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Abstract of DE1 9837806 

Quality control examination of halved carcass 
meat, particularly sides of pork, is effected by 
optical assessment of photographic images. 
Photo images of the loin and ham region to be 
evaluated are obtained to show clearly 
identifiable anatomical landmark features, and 
quality criteria are established. Two distinctive 
reference points and a straight line (5) are 
photogrammetrically determined , particularly one 
of the points used is the body end of the hip joint 
(2) and the straight line (5) is taken as the 
averaged edge of the lumbar fat (4). A line (6), 
passing through the first reference point (2) is 
constructed parallel to the line (5), and a line (7) 
perpendicular to line (6) and passing through the 
second reference point (3) is then constructed. A 
preferred reference point (3) is the body end of 
the Gluteus Medius muscle. The length of the 
part of the perpendicular (7) from line (5) to the 
parallel line (6) is measured, as is the distance 
between point (2) and the foot of the 
perpendicular (7). A further perpendicular length 
can be measured at a point 1/3 of the distance 
between point (2) and the foot of the 
perpendicular (7). These dimensions are used for 
grading the half carcass. 
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@ Verfahren zur Bewertung von Schlachttierhalften durch optische Bildve 



(57) Die Erfindung bezeichnet ein Verfahren zur Bewertung 
von Schlachttierhalften durch optische Bildverarbeitung. 
Ein einfaches rechentechnisch zu realisierendes Verfah- 
ren fur eine hinreichend sichere Bewertung, auch wenn 
durch Spaltfehler die Symmetrieebene bei der Spaltung 
der Schlachttiere verlassen wird, wird erzielt, indem zwei 
markante Punkte und eine Gerade (5) photogrammetrisch 
sicher erfafit und dazu eine Parallele (6) und eine Senk- 
rechte (7) berechnet werden, wobei als ein erster markan- 
ter Punkt das korperseitige Ende des Schloftknochens (2) 
und als Gerade (5) der mittlere Verlauf des Ruckenspecks 
(4) benutzt werden. 
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Die Erfindung bezeichnci ein Verfahren zur Beweriung 
von.Schlachnierhalfiendurchopii^chc Bildverarbeiiung. die 
am Wareneingang, Klassifizierungspunkien odor Warcnaus- 5 
gang von Schiacht- und Fleischwarenbctricben crlaBi wer- 
den. Deranige Schlachiiierhallien wcrdcn in dcr Rcgel an 
cincm Hacken hangend miuels speziellcr Transportsystcnie 
mncrhalb dcr Schlachi- und I ; lcischwarcnbciricbc bcfordcn. 
Die vorgestcllic Bcwcriung isi insbesondere fur Schlachi- 10 
schweinehalften ausgclegi. jedoch prinzipiell ebcnlalls fur 
Schlachmerhalfien von Rindern. Schafen. Ziegcn odcr an- 
dere GroB- und Kleinschlachuieren geeignet. 

Ini allgemeinen werden die Schlachischweinehalfien re- 
gisincri. gewogen und bewenei. Die winschafiliche Bewer- 15 
lung der Schlachischweinehalfien erfolgt durch eine em- 
sprechende amiliche Handclsklasseneinsiufung. Hierbci er- 
lolgi die Erfassung dcr Speck- und Flcischdickcn jewcils 
landesspezifisch an gesetzlich vorgegebenen Sicllen. Zur 
Soruerung ertblgi in der Regel eine HandeJswenbesiim- 20 
mung der Schlachikorper mil einem hoheren Aussagegenali 
durch die Einbeziehung einer Vielzahl weiierer spezifischer 
Parameter, welche jedoch meisi nichi siandardisien sind. 

Die Druckschrifien DE 4 1 09 345 C2 und 
DE 44 08 604 C2 olTenbaren eine Analyse bzw. Beweriung 25 
von Schlachliicrhalfien miitels Bildverarbeiiung. Bei dieser 
crlolgi eine photogrammetrische Auswenung von Teilbil- 
dem der Schlachltierhalfien. wobei voni Kreuzbein ausge- 
gangen wird. Nachieilig bei derartigen Meihoden ist, daB 
das Kreuzbein als markanter Punki im Bild der Schlachttier- 30 
halrien unter den ublichen Bedingungen in Schlachlbetrie- 
ben nichi hinreichend sicher selekiierbar isi. da es auf Grund 
von gelegenilich aufireienden Spaltfehlern - Tei lung erfolgt 
mchr exaki in der Symmetrieebene des Schlachi korpers zu 
in einer Schiachltierhalfie fehlenden bzw. mil Flomen uber- <s 
deckien Bereichen der Wirbelsaule kommi, welche bekann- 
tennaBen nur in einem schmalen Bereich der Symmetrie- 
ebene des Tierkorpers angeordnei isi. Ein weiierer Nachieil 
isi die aufwendige und rechenintensive Selekiion der Wir- 
belsaule Liber eine Objekianalyse mil vordefinienen Konlur- 40 
und Objektparametem. 

Aufgabe der Erfindung isi es, ein Verfahren zu entwik- 
keln, das die Beweriung von Schlachliicrhalfien miitels 
Bildbearbeitung unier Beseitigung obiger Nachieile absi- 
chen, wobei insbesondere mil einem einfachen rechentech- 45 
msch zu reaiisierenden Verfahren eine hinreichend sichere 
Beweriung erfolgen soil, auch wenn durch Spaltfehler die 
SymmeLrieebene bei der Spaliung der Schlachttiere verlas- 
sen wird. 

Die Aufgabe wird mil den ini Paienianspruch 1 genannien 50 
Merkmalen gelosi. Weilerbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

Die Aufgabe wird prinzipiell dadurch gelosi, daB zur pho- 
logramrnetrischen Auswenung und Beweriung nur diejeni- 
gen Korperbestandteile verwendei werden, die sich anaio- 55 
misch uber einen breiten Bereich zur Symmetrieebene des 
Schlachttierkorpers ersirecken und optisch sicher erfaBbar 
sind. wobei insbesondere der SchloBknochen, der Muscu- 
!us-G!uteus-Medius (MGM) und der Ruckenspeck diese 
Antorderungen erfulli. ' &) 

Durch die Exisienz zweier SchloBknochen. welche sich 
lediglich in der Symmetrieebene (innerhalb des Huftgelen- 
kes) treffen. verlauft der Schnilt steis durch einen SchloB- 
knochen und isi somit opiisch sichibar und recheniechnisch 
sicher auswenbar. Da dicscr nicht von Flomcnfcti ubcrlappt 65 
werden kann, ist eine optische Verdeckung der Spall flache 
nichi moglich. Der MGM und der Ruckenspeck verlaufen 
gleichanig Liber weite Teile der Ruckenbreite und sind uber 



die Heliigkeiis- bzw. Farbubergange sieis sicher opiisch und 
recheniechnisch selekiierbar. 

Ein voneilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
in Pig. 1 ak phmogranmicirischen Auswenung naher crliin- 
lert. 

Nach Fig. 1 beinhaltei ein zur phoiogrammel rise hen Aus- 
wenung bcrcilgesiellier Bildbereich 1 eine optische Aul- 
nahme der Lenden- und Schinkenrcgion dcr Schiachltier- 
halfie. inclusive des korperseiligen Endes des SchloBkno- 
chens 2, des korperseiligen Endes des MGM 3 und der auBc- 
ren Grenze des Ruckenspecks 4. Der oval rundlichc. auf 
Grund der Heliigkeiis- bzw. Farbubergange gut sichibare 
und recheniechnisch selekiierbare SchloBknochen (hell vor 
rotem Randbereich) wird erkannt und voneilhaft das korper- 
seuige Ende des SchloBknochen 2 als erster markanier 
Punkt der phot ogrammetrisc hen Auswertung zur Vertugung 
gesielli. Des weiieren wird der Ruckenspeck bezuglich sei- 
ner Grcnzcn auf Grund der Heliigkeiis- b/.w. Farbubergange 
(hell vor rotem Randbereich bzw. dem Hintcrgrund) erkanni 
und hinsichtlich seines gemittelten Verlaufs als eine ersie 
Gerade 5 der photogrammetrischen Auswenung zur Vertu- 
gung gesielli. Denkbar ist, gleichzeitig dessen Grenzen, das 
FlachenmaB oder die Breiie zu bestimmen oder zu erfassen 
und eine Stelle minimaler Speckdicke als zweiten markan- 
len Punkl der phutograninieirischen Auswenung zur Verlu- 
gung zu stellen. Es isi jedoch voneilhaft, den MGM 3 auf 
Grund der Heliigkeiis- bzw. Farbubergange (roi vor hcllem 
Randbereich) zu erkennen und das korperseitige Ende des 
MGM 3 als zweiten markanien Punki der phoiogrammciri- 
schen Auswenung zur Verfugung zu stellen. Bei vorbekann- 
ter Seite der Schiachltierhalfie laBt sich recheniechnisch die 
Gerade 5 als Parallele 6 durch den ersten markanien Punkt ~ 
in Form des korperseiligen Endes des SchloBknochens 2 - 
darstellen, worauf durch den zweiten Punkt eindeutig eine 
Senkrechte 7 bestimmi ist, welche voneilhaft bezuglich sei- 
ner Teilstrecken bis zur Parallelen 6 und der auBeren Grenze 
des Ruckenspecks 4 berechnet wird. Eine vorteilhafte Wei- 
terbildung stelli die Berechnung der Lange vom ersien mar- 
kanien Punkt - in Form des korperseiligen Endes des 
SchloBknochens 2 - zum FuBpunki der Scnkrechien 7 dar, 
wobei von dieser Lange abgeleitete weiiere FuBpunkte 8 be- 
rechnet werden konnen - bspw. ein Punki, der diese Linie in 
einem Verhaltnis 2 zu 1 teilt, durch den weitere Senkrechte 9 
besummt sind und deren Teilstrecken voneilhaft analog be- 
rechnet werden. Die bercchneien Langen der Teilstrecken 
bzw. Flachenwerte zwischen diesen dienen als spezifische 
Parameter zur Bewenung der Schiachltierhalfie. Es isi ins- 
besondere voneilhaft liber diese recheniechnisch sichere Se- 
lekiion von zwei Punkten und einer Richiung. die klassische 
Zwei-Punkt-Methode in rnodifizierier Form phoiogramm- 
meirisch nachzubilden. 



Bezugszeichenlistc 

1 Bildbereich 

2 korperseiligen Endes eincs SchloBknochens 

3 korperseiligen Endes des MGM 

4 Ruckenspecks 

5 Gerade 

6 Parallele 

7 Senkrechte 

8 weiiere FuBpunkte 

9 weiiere Senkrechte 

Patcntanspruchc 

1. Verfahren zur Beweriung von Schlachltierhalfien 
durch optische Bildverarbeiiung, wobei ein zur photo- 
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grammetrischen Ausweriung berciigestellier Bildbe- 
reich (1) eine opiische Aufnahme der Lcnden- und 
Schinkenregion der Schlachttierhalfte beinhallel und 
gui sichthare Korperhestandteiie recheniechnisch cr- 
kanni und spezifischc Parameicr /.ur Bcwcriung ennii- s 
icli werden, dadurch gekennzcichnet. 

- daB zwei markanie Punkic und cine Geradc (5) 
phoiograinnieirisch sichcr crlattt werden, wobei 
als ein crsicr markanter Punki das korperseitigc 
Ende eines SchloGknochens (2) und als Gerade (5) 10 
der mi (Here Verlauf des Ruckenspecks (4) benutzi 
werden. 

- daB zur Geraden (5) eine Parallele (6) durch 
den ersten markanten Punki sowie eine Senk- 
rechie (7) durch den zweiien markanien Punk! be- 15 
rechnei werden und 

- daB die Langen der Teilstrecken der Senkrech- 
tcn (7) zur Paxallclcn (6) und zur auBcrcn Grcnzc 
des Ruckenspecks (4) als spezifische Parameter 
zur Bewenung dienen. 20 

2. Verfahren zur Bewenung von Schlachtiierhalften 
durch opiische Bildverarbeiiung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als zweiter markanter Punki 
die Siellcder minirr.alen Speckdicke des Ruckenspecks 
(4) oder das korpersciiige Ende des MGM (3) photo- 25 
grain met risen sicher erfafil wird. 

3. Verfahren zur Bewenung von Schlachttierhalfien 
durch opiische Bildverarbeitung nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Lange 
der Strecke aufder Parallelen (6) vom ersten markan- 30 
ten Punkt zum FuBpunkt der Senkrechten (7) berechnet 
wird. 

4. Verfahren zur Beweriung von Schlachttierhalfien 
durch opiische Bildverarbeiiung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnei. daB von der berechneten Lange V 
der Strecke weitere FuBpunkte (7) auf der Parallelen 
(6) und weitere Senkrechte (8) berechnet werden. 

5. Verfahren zur Bewenung von Schlachtiierhalften 
durch opiische Bildverarbeiiung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnei, daB eine zur 40 
sicheren photogrammetrischen Erfassung modifiziene 
Zwei-Punkte-Meihode realisiert wird. 
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